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Classificacio de les toxines uréemiques

Classificacio dels soluts Pes molecular (Daltons)

Molecules petites <500
Urea (60), creatinina (113), fosfat (134)
Molecules mitjanes 500-15000

Vitamina B12 (1355), vancomicina (1448), insulina 5200,
fragments endotoxina (1000-15000), PTH (9425),
R2uglobulina (11818)

Molecules grans >15000
Mioglobina (17000), Retinol-binding-protein (21000),
EPO (34000), albumina (66000), transferrina (9000)

Molecules unides a proteines ~500
P-cresol, homocisteina, indoxil-sulfat

Vanholder et al, KI 63, 2003



Classificacio de les membranes

Disseny geometric

ca/fibra buida o capil-lar

Composicio

Estructura

Cel-lu&iques / Sintetiques
da dels porus
Simetriques / Assimetriques
Superficie
Volum de segellat

Caracteristiques fisic-quimiques

Hidrofobiques / Hidrofiliques
Polaritat

Prestacions (destinades a

aclariment de molecules i aigua)

KUF/ KoA /Coeficient de cribratge/

Adsorcio

Segons l'esterilitzacio

ETO, Rajosyo 3, Vapor

Interaccions amb la sang

Biocompatibilitat




Disseny geomeétric: Dialitzador
en fibra buida o capil - lar

Feix de finissims capil-lars al llarg del filtre, la sang circula
per l'interior dels capil-lars i el LD en sentit oposat banyant
els capil-lars per la seva part externa.

Avantatges <V sanguini de segellat. Baixa resistencia al flux
sanguini, excel-lent control de la UF.

Inconvenients: > risc de coagulacio a l'interior dels capil-lars.
Necessitat d’ancoratges per fixar el feix a la carcassa
(poliureta)




Components del dialitzador de fibra
buida o capil - lars
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Disseny geomeétric: Dialitzador en
fibra buida o capil - lar

@®Tendeéncies actuals de carcasses:

1-materials ecologics: reemplacament del policarbonat pel
propiletile.

2- \lprogressiva de la mida: <V de sang en el circuit extracorpori

@ Material de fixacio:

Poliureta = aparicié de substancies toxiques amb |'esterilitzacié amb
rajos gamma o beta: metilendianilina (cancerigen).

— actua com a reservori de I'0xid d’etilé i pot provocar reaccions
al-lergiques.

S’han introduit anells de policarbonat o silicona que permeten reduir
el contingut de poliureta.



Segons |'estructura

6ruix de la membrana

Influeix a la permeabilitat difusiva i la UF
Gruix: 51 -100

Cel-lulosiques simetriques: més fines
Sintetiques assimetriques: > gruix

Simetria
Simetrigues: porus de la mateixa mida i distribuits regularment.
Assimetriques: diferent distribucio i mida dels porus.




Segons estructura

Mida dels porus

Els cut-off (punt de tall) dels dialitzadors van des de 3000Da fins
a > 15000Da. La nova generacio de super —high flux membranes
poden tenir cut-offs propers a 65000Da.

PORE POPULATION
PCHE P OPLULATION




Segons |'estructura

Superficie de la membrana
Influeix en la permeabilitat difusiva
Menor superficie: 1.4 m?

Major superficie: 1,8- 2.1-2.5 m?
Adaptar-la al pes del pacient.

Volum de segellat

Determinat per la capacitat del dialitzador i de les linies de
sang.

Important en pacients amb baix volum sanguini (nens, anémia
significativa) o en elevada inestabilitat cardiovascular.



Segons les caracteristiques fisico-
quimiques

Hidrofilia-hidrofobia

Hidrofiliques: > transport difusiu / < biocompatibilitat
(celul-losiques, policarbonat, EVAL)

Hidrofobiques: > coeficient de permeabilitat/ > biocompatibilitat
(AN69, PAN, SPAN, polisulfona, poliamida i PMMA).

Polaritat

La carrega electrica de la superficie de la membrana influeix en la

difusio, també responsable de reaccions anafilactiques.

p.ex: AN69 -100 mV "™ reaccions anafilactiques amb IECA
polisulfona -20 mV



Segons les prestacions

Eficacia depuradora
(determinada pel KoA)

Baixa eficacia: KoA < 300
Moderada eficacia: KoA 300-600
Alta eficacia: KoA > 600

El KoA esta modulat per la
porositat i gruix de la membrana
i depen de la mida del solut,

el Qbiel Qd.
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Segons les prestacions

Permeabilitat hidraulica (determinada pel
coeficient de UF)

Alta permeabilitat: Kuf > 30 ml/h/mmHg

Mitjana Permeabilitat: Kuf 15-30 ml/h/mmHg

Baixa permeabilitat: Kuf < 15 ml/h/mmHg

cel- lular intersticial vascular
segrest

regional UF
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Segons la permeabilitat

1.0 T
0.8 ,
. Ronyo
\ normal
0.6 g ‘
‘ A\t\a
%, permeabiita
0.4 %, \
Baixd“ \
permeabilitat \
0.2 \
0
100 1.000 10.000 100.000
Nas+ B12 inulina C3aC5a B2m IF-yalbimina
K+ urea P PAF IL-8 IL-6 IL-10 TNF-a

ET
ac.araquidonic
bradiquinina

creatinina IL-1p IL-1ra sTNFr-I/II



Segons les prestacions

Coeficient de cribratge (sieving coefficient)
Relacio entre les concentracions de solut determinat en el dialitzat i en el
plasma, quan la depuracio es realitza mitjancant transport convectiu.
Influida per les proteines plasmatiques i es considera una expressio directa
de la porositat de la membrana.

S= [substancia]dialitzat/ [substancia]sang
S= 40/40=1 les molecules passen a través de la membrana completament sense resisténcia
S= 0/40= 0 les molecules son totalment retingudes

S=20/40 = 0.5 el 50% de les molécules son retingudes

Membrana de baja B Membrana de alta B Rifdn natural
permeabilidad permeaabilidad

Coeficiente de cribado
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Segons les prestacions

Adsorcio:

- Permet eliminar moléecules unides a proteines

-En membranes d’origen sintéetic

-relacionat amb les caracteristiques hidrofobiques

-varia segons les diferents membranes

-'adsorcio de diferents peptids es produeix a I’estructura interna del porus.
-Un cop superada la capacitat d’adsorcio els peptids apareixen a l'ultrafiltrat
-l'adsorcio pot disminuir el transport de molécules de major PM.




Segons les prestacions

Aclariment (ml/min)

Flux net d’un solut a través del dialitzador.

Expressat com n? de ml sang/min depurades de 1 solut.
Es refereix a diferents magnituds de PM.

Es solen usar les xifres relatives als segliients soluts:
urea, creatinina y vitamina B12.



Quimica
(OE)

Calor

Rajos
-gamma
-beta

Rajos

Eficacia

microbiologica

-

Segons esterilitzacio| — =

Efecte sobre el
material del
dialitzador

d efecte mecanic.

No efecte termic

1 Efecte termic

Efecte termic 1/2

Alliberament del Inconvenients
producte

d’esterilitzacio

OE residual des del i Reaccions
component de fixacio al-lergiques,

sdme de ler us
No T

Components citotoxics 0
des d’alguns

dialitzadors i alguns
components de
I’'ancoratge

Gamma: usa isotop radioactiu (Cobalt 60) penetracié important

Beta: corrent d’electrons accelerats per accelerador linear. Profunditat de
penetracio limitada. Major precisid. Temps curt d’exposicid.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Nuclear_Power_Plant_Cattenom.jpg

Biocompatibilitat

Biocompa‘ribilifa'r: abséncia d”’interaccid entre els
elements de |la sang i la membrana.

Depén de molts factors:
Activacio de la via alterna del complement (YC3a, C5a)
Activacio dels neutrofils (neutropénia)
Activacio plaquetaria
Activacio de la coagulacio
Activacio de la fibrinolisis
Augment de citokines (IL-1, IL-2, IL-6, TNF)
Activacio de basofils, mastocits, monocits i linfocits
Activacio de cel-lules natural killer.



Biocompatibilitat

v’ Celul-lésiques -
v’ Triacetat de cel-lulosa

v" EVAL

v PMMA

v" Polisulfona /Polietersulfona
v Poliamida

v" AN-69 (PAN) \/ +




Exemples de Dialitzadors d'alt

rendiment

MATERIAL ABEREVIATION MANUFACTURER
Calluloss triscetate CTA Mipro
Palysulfons PSf Aasshl Kasel Euraray

Medical

Fresanius

Toray
Polyethersulfone PES Mipro

Membrans
Polymsthylmethacrylats FrAMA Toray
Polyester polymmer alloy PEPA Mikklao
Ethylene wimyl alcohol EVAL Aaghl Kasal Euraray
copohymer Medical
Polyacryonitrile FAN Camibiro

MEMBRANE
TYPE

hiollow fibar

hiollow fibar

hiallow fibar
hollow fibar

hollow fibar
hiallow fibar

hiallow fibar

hiallow fibar

hiallow fibar

hiollow fibar
ka il rea e



Membranes CTA (triacetat de
cel - lulosa)

T permeabilitat permetent eliminar b2m per
difusio (fibres fines i estructura en Moire, que
afavoreix distribucio uniforme del dialitzat).

* Beneficis: anti-trombogeéeniques, milloria
metabolisme lipidic, i v d’homocisteina i AGES.

* > hidrofobicitat que les cel-lulosiques

Acetat de

CH,OH H OH
0 Cel-lulosa
H [ OH H H
0
Ok H H H H
[
H OH CHLOH

Sustitucién de los grupos OH por acetilo



Membranes sintetiques

Caracteristiques:

-Derivades de la petroquimica

-Baixa reactivitat quimica (absencia de grups hidroxil)
-Alta biocompatibilitat

-> gruix

-> mida dels porus

-Alta permeabilitat

-Eliminen substancies de > PM

-Aclariment optim de mitjanes molecules
->hidrofobicitat



Membranes de polisulfona (PSF)

Eliminen un ampli ventall de toxines uremiques
Retenen toxines efectivament( Ideal para la adsorcio d’endotoxines)
Molt Biocompatibles i baixa citotoxicitat

Elevat coeficient de cribratge, i alta permeabilitat hidraulica afavorint
transport eficient per conveccid.

Diferents caracteristiques quant es barreja amb altres polimers (p.ex.
agent hidrofilic polivinilpirrolidona) o quan s’altera la posicié de les fibres.

-S’esterilitzen per totes les metodologies
-Hidrofobica

Avenc: Helixona: l gruix de la membrana i el diametre intern
la fibra, distribucié uniforme dels porus i mida homogenia dels porus.

Aconsegueix augmentar el coeficient de cribat de la B2-microglobulina fins
0.8(mantenint el de la albumina < a 0.01).



Membranes de Polietersulfona (PES)

e Mitjancant un acurat procés de filament
s’aconsegueix porus >, de mida uniforme i
uniformement distribuits.

 Permet eficient eliminacido de molecules de petit |
mitja PM amb minima perdua d’albumina.

e SOn una barreja de polimers hidrofobics amb
components hidrofilics afavorint elevada
biocompatibilitat i milloria del pas de soluts a
través de la membrana



Membranes PMMA
polimetilmetacrilat

T propietats adsortives: {indoxil sulfat, p-cresil sulfat ,acid
carboximetilpropil furanpropionic(associats a dany CV degut a
disfuncié endotelial i produccié de ROS), homocisteina,
pentosidina i citokines inflamatories (amb milloria de I'anemia)

Adsorcié de PTH N

Milloria de la pruija 2

Millora la resposta a la vacuna de la hepatitis B @

Preserva millor la massa muscular (vells)

Gran mida porus (oscil-la 2-10 nm) >
> Capacitat de depurar 2-microglobulina (> porositat + ==

adsorcid) Y e =3

> Capacitat de depurar toxines de T Pm (inhibidor de
eritropoiesis —< EPO)

Inconvenients: adsorcid indesitjable de plaquetes en la
membrana, >V sang residual, reaccions anafilactiques amb IECA
(carrega negativa)



Membranes PEPA (poliester polimer
alloy)

Combinacio de polietersulfona i poliarilat i tenen
una estructura de 3 capes: capa interna, capa
mitja porosa i capa externa.

La capa interna regula la permeabilitat a 'aigua i
soluts.

La capa externa bloqueja I'entrada d’endotoxines
des del dialitzat (filtre d’endotoxines).

La perdua d’albumina o I'eliminacio de b2m pot
modificar-se segons la quantitat de PVP afegida.

Les versions sense PVP activen menys el
complement.



Membranes EVAL(etilenvinil alcohol)

e Sense carrega i hidrofiliques, amb una
superficie que reté aigua, adsorbeix algunes
proteines plasmatiques i interactua debilment
amb els components cel-lulars de la sang.

* Avantatges: minima activacio de plaquetes
and minima produccio de ROS i citokines
(MCP-1 o IL-6).

e Us perllongat: disminucio estrés oxidatiu i
inflamacio, millorant patologia CV.



Membranes Poliacrilnitril (PAN,
ANG69)

Hidrofiliques: atrauen aigua afavorint permeabilitat difusiva i hidraulica.
Excel-lent biocompatibilitat.

Eliminacio de MCP-1 mitjancant adsorcid especifica.

-asimetrica (porus de # mida)

-no es poden esterilitzar amb calor

-Alta permeabilitat

-molt electronegativa (-70 mV)

-reaccions anafilactiques en pacients tractats amb IECA

-Adsorcid de proteines (factor D complement, 32-microglobulina)

Avencos: recobrir la superficie amb polimer policationic — carga neutra

Evita reacciones anafilactiques amb IECA / s’uneix a ella I’heparina
carregada negativament— no necessita heparinitzacio sistemica



Noves membmnes |

Millores tecnologiques

2

e Disseny membrana
e Composicio quimica

e Esterilitzacio

$

Reduccié morbiditat i milloria supervivencia

ﬂm‘r‘.u' ;

| L. @j.




Per millorar eficiencia

Hollow Fibers

HF 80 STANDARD

Imulin

O
]

Anells capil-lars




Per millorar l'eficiencia

Mida irregular, cami tortuds Porus cilindrics de la mateixa mida,
14
distribucid regular



Per millorar eficiencia

Augmentar la densitat dels capil-lars

Llum interna mes reduida
Disminucié del gruix de la paret capil-lar




Mem
Mem
Mem
Mem
Mem

Membranes especials

Oraina reco

orana de a

Oraina reco

oranes amb doble camera

orana per mid-dilucio

oerta amb heparina
t cut-off

nerta amb vitamina E



Membranes amb doble camera

Sangre

Liquido de infusion

Uf = 9-12 litros

B

Uf =ganancia <«
peso

Liquido dialisis -

\

El dialitzador conté 2 cameres: la primera actua com un dialitzador
convencional i la segona actua com a ultrafiltre de seguretat pel liquid de
reinfusid. Es pot usar en pre o en post invertint l'ordre de les cameres del
dialitzador al pas de la sang.




Membranes per mid dilution

Dialitzador per a la realitzacié de HDF -on line mixta :
amb canvis estructurals que permeten la infusié d’'una gran
guantitat de liquid de reposicid després d’'una 12 fase de post-
dilucié i abans d’una 22 fase de pre-dilucid.

MID-DILUTION ;

|_| Blood OUT

ﬂ Blood IN
[

rn_i=
Blood OUT

[ =

Blood IN

el

Dialysate OUT

enmll

Dialysate OUT

—> I

Dialysate IN ' '
ﬂlnfusion IN

—> I

Dialysate IN ' *
ﬁ Infusion IN




Membranes tractades amb heparina

EVODIAL: heparina adherida per mig d’un procés de “funcionalitzacid ionica de
multiples punts”. Aconsegueixen saturacié de la membrana i estabilitat de
I’heparina adherida (no s’allibera)

Heparina

Polyethyleneimine coating

AN69



Membranes tractades amb heparina

Estudi HEPZERO: 251 pacients amb risc d’hemorragia.

Grups randomitzats: EVODIAL VS bolus de Sali o predilucio

Exit d’evodial significativament superior al grup control (68.5% vs 50.4%)
Conclusions: I'ds de la membrana amb heparina adherida és un metode
segur, util i facil d’utilitzar per HD sense heparina en pacients amb elevat
risc d’hemorragia. Kl 2014 (86).

Evodial

Materials

Membrane HeprAN: AN6Z ST**** membrane heparin grafted
Housing Polycarbonate
Blood headers Polycarbonate [no joint]

Potting Polyurethane



Membranas de high cut-off

Us de membranes amb cut-off elevat amb mida de porus de 45 KD, permet I'eliminacio
de cadenes lleugeres en pacients amb MM augmentant duracid sessions HD de 6 a8

hores.

Tratamiento con hemodialisis del fracaso renal agudo
en el mieloma multiple con filtros de alto poro
(high cut off)

Guillermo Martin-Reyes, FEmediosToledo—Fbjas_.hwam TorresRueda, Bugenia Sola-Moyano',
Lourdes Blanca-Martos, Laura FuentesSanchez’, M. DoloresMartinez-Egeban’,
M. .ot Diez-de los Riog, Alida Ballén-Gardia®, Miguel Gonzalez-Molina, Isabel Garcia-Gonzalez*

"Sarvicio de Mafrologla. Hospltal Feglonal Universtaro Carlos Hays. Malaga

* Laboratorio de Anallds Clinlcos. Hospltal Reglonal Universtaris Canos Haye. Malaga paciente 1 Paciente 2
* Servicio o8 Hamatclogla. Hospital Regional Unierstana Caros Haya Malaga E
+Sarviclo de Anatom e Patolglica. Hospilal Reglonal Unhersterio Caros Heya. Malaga 14000 150
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http://www.gambro.com/en/global/Products/Myeloma-Kidney-Therapy/Theralite/

Membranes de high cut-off

Class Malke Surface Cut-off Reduction in FLC in UF (%)
Area (mf] [kDal serum FLC [%]
A w
High flux B Braun [Hi-Pa5 18] 18 10 B4 39 17 12
Asahi [AP5-1050) 21 10 71 &5 o 18
Mikkiso [FLX BGWS] 18 10 68 45 12 N
Idemza (200 MHP) 20 10 &7 59 21 16
Super flux Toray [BK-F 2.1) 2.1 20 88 73 0.1 0.2
Toray [BG 2.1) 21 20 7 4l 0.1 01
High Cut-off Gambro [HCO 1100) 1.1 45 9% 9 | 625 90

solated ultrafiltration of 1L of human serum spiked with 1000mg of both +« and &

Figure 1: Gambro HCO 1100 achieved the best FLC removal results
compared to other dialyzers?

Combinat amb quimioterapia permeten
millorar el FRA secundari a diposit de
cadenes lleugeres en pacients afectes
de mieloma multiple

Consistent reduction in serum FLC is achieved in
combination with chemotherapy

DD with ARF with MM [n=27)

Renal biopsy contraindicated
[n=3)
Renal biopsy performed [n=24)

Other pathologies (n=2)
Left for study (n=22]
Received HCO dialysis Unsuitable for further study
In=1] [n=3)

CN on HCO dialysis (n=19)
Chemotherapy withheld (n=£]
Dialysis Independant
Im=1)
Bacame DI (n=1] Remained DD [n=5]

Completed FLC removal and

dialysis independent (n=13)
Figure 2: HCO-HD in combination with chemotherapy results in early,
sustained FLC reduction and dialysis independences [acute renal
failure [ARF]; cast nephropathy [CNI; dialysis dependent [DD); dialysis
independent [DI] ]



Dialitzadors recoberts amb
vitamina E

e 1990 es creen els primers
dialitzadors recoberts amb vitamina
E. Es composaven de membrana
cel-lulosica modificant la seva
superficie amb polimers hidrofilics i
alcohol oleic. La vitamina E s’unia a
I’lalcohol oleic

e Avantatges: V estrés oxidatiu,
supressio de |'activacio leucocits,
reduccio de la dosi d’anticoagulacio,
milloria biocompatibilitat, ! dels
AGES i millor control de 'anemia.




Dialitzadors recoberts
amb vitamina E

e 2000 es creen dialitzadors amb polisulfona
recoberts amb vitamina E per combinar
biocompatibilitat de la membrana sintetica
amb efecte antioxidant de la vitamina E.

CH,

Vitamin E(@-Tocophenol)
Hemodialysis hollow fiber membrane

L

Polysulfone membrane




Dialitzadors recoberts amb vitamina E

Avantatges PS recoberta amb VIT E:

v'millor control anémia (YIRE)

v' 4 marcadors inflamatoris (\ PCR i IL-6)

v' { marcadors d’estrés oxidatiu (VADMA, {MDA, { LDL-oxidades)
v { episodis d’hipotensié intradialisis

v { dosis anticoagulacio.

v'Milloria de la disfuncio endotelial

v del gruix intima-mitja carotides i de I'index de
calcificacio aortica

Altres innovacions: membranes de PS recoberts amb analegs
sintetics de la vitamina E

Am J Nephrol 2012; 35: 559-572



Quin és el dialitzador ideal???




Dialitzador Ideal

—

eBiocompatible
[ [ [ [ o [ F i t I
oT coeficient de cribratge que permeti eliminar| | UIconamente
. . . . | més semblant
molecules de baix, mig i alt PM sense perdre possible al ronyé
albumina normal

OTpermeabiIitat hidraulica _
o! resisténcia al pas de la sang

el index de trencament de la membrana

o distensibilitat

! volum de segellat

el volum residual

eManejable

! cost

eMaterials no toxics



Rendimiento In Vitro de los Dializadores
F4HPS | F5HPS | FE6HPS | FTHPS f F8HPS
Coeficiente de ultrafiltracion 43 6.2 8.5 9.8 11.1
(ml/h*mmHg) o
Aclaramientos: Qg=200 (ml/min) 1 Sabe r'
Urea 160 174 183 186 188 .
Creatinina 131 152 167 172 175
Fosfatos | 95 120 140 | 150 | 156 | n're r'pr'e'rar'
Vitamina By, 50 65 80 90 102
Aclaramientos: Qg=300 (ml/min) I d d
Urea 190 217 237 240 242 e S a e s
Creatinina 155 182 206 214 220
Fosfatos | 115 145 170 182 190 d I
Vitamina B, 56 74 92 105 | 2 e s
Aclaramientos: Qg=400 (ml/min) d : e
lalitzadors
Creatinina 164 197 228 240 | 248
Fosfatos 122 158 190 202 210
Vitamina By, | 58 78 98 | 112 | 125 que eS"'em

Los datos del rendimiento in vitro se obtuvieron con Qg = 0 ml/min, Qp = 500 mi/min, T = 37°Qf(EN 1283).
Los coeficientes de ultrafiltracién se midieron con sangre humana, Hto 32%, contenido ffroteico 6%.

utilitzant

Superficie eficaz(m?) | 0.7 | 1.0 13 | 16 1.8
Grosor de par?ntife?:g:n(it;c)‘ 40/200
Volumen de cebado sanguineo (ml) | 42 &8 g | 110
Material de membrana Fresenius Polysulfone‘i
Material de carcasa Policarbonato )
Compuesto de encapsulacion Poliuretano

Método de esterilizacion Vapor En Linea




Ohptiflu O ptiflux Optiflue Optiflu:
Fl160MR FI80NR F100MR F150MR
Product Code 05003 1 6E 05003 18E 05003 20E QetIINRE
Surface Area (m") 1.5 1.8 2.0 215/
Prime volume {ml) 83 o8 112 TIN
Kuf (in vitro bovine, Hee 32%) 50 &0 62 \1o7+)
KOA Urea {mL/min) 1064 1239 1317 | 662
Middle Molecule 70 74 B4 18
Performance®™ {mLmin)
Membrane Wall 40 40 40 30
Thickness {microns)
Inner Diameter {microns) 200 200 f 200 185
Membrane Advanced Fresefius Polysulfone
Potting Compound F"uh-un'ar
Housing Polycarbonate
Sterilization Electron Beam
DiCﬂ"ﬁEf Clearances
Urea Creatinine Phosphate Yitamin B3

Qp, (mLimin) 200 300 400 400 200 300 400 400 200 300 400 400 200 300 400 400
24 (mL/min) 500 500 500 800 500 500 500 800 500 500 500 800 500 500 500 800
Optifhue FIGOMR 194 266 308 344 |81 238 264 295 |78 230 275 296 128 152 157 173
Optifhee FISOMR 196 274 323 358 |87 251 286 316 |20 238 287 314 141 168 178 203
Optifhee F200MR 197 277 330 364 191 253 289 325 183 250 290 319 142 173 189 206
Optifhue F250MR 198 286 344 382 |94 271 318 354 194 271 325 354 157 199 221 245




In vitro performance data/technical data

Ultrafiltration coeff. (mL/h x mmHg) 52 63
Clearance Qg = 300 mL/min, Qp = 500 mL/min, Qf = 0 mL/min
Urea 268 276 278
Creatinine 238 250 262
Phosphate 228 238 248
Vitamin By 165 176 178
Inulin 111 123 126
Clearance Qg = 300 mL/min, Qp = 500 mL/min, Qf = 75 mL/min
Urea 284 289 290
Creatinine 262 271 280
Phosphate 254 262 269
Vitamin Bys 199 209 211
Inulin 150 161 164
In vitro performance: T = 37°C (EN 1283, 1S0 8638).
Ultrafiitration cosficients: human blood, Het 32 %, protein content 6 %.
N\
Effective surface (m?) 15 1.8 ( 22)
Blood flow range (mL/min) 150 - 400 200 - 500 =600
Wall thickness / lumen (um) 35/210 35/210 35/210
Priming volume (mL) a7 Py 138
Membrane material (elixone®)
Housing material Pol ene
Potting compound Polyurg
Sterilisation method INLII\(E Steam
Form of treatment HO—"
Units per box 20 20 20
Art.-No. 500 8131 500 814 1 500 9721




Eleccio del dialitzador

Individualitzada a cada pacient:
esuperficie corporal

eguany de pes inter-dialisis

eEstat vascular

enecessitats dialitiques

Valorem caracteristiques del
dialitzador:

e< 0 > Superficie de la membrana
eAlta permeabilitat
eBiocompatibilitat



2° INDIVIDUALITZAR
segons caracteristiques del
pacient:

v'"Membrana recoberta amb heparina si
pacient amb risc de sagnat (post-operat recent,
sagnat actiu....)

v'"Membrana recoberta amb vitamina E en
pacients amb dificil control anemia

v'PMMA en pacients amb pruija no explicable
per nivells de fosfat o en pacients amb
hiperhomocisteinemia.

v'"Membranes de cut-off elevat en pacients
amb mieloma multiple i titol de cadenes
lleugeres elevat per prevenir IRA per cadenes
lleugeres.




En cas de no haver-hi cap dels anteriors,
sempre intentar utilitzar membranes d'alt
rendiment

* Dialitzadors sintetics
 Biocompatibilitat ++++

e Alta permeabilitat que permeti eliminaciéo de molecules de
major mida ([32-pglobulina) amb minimes perdues
d’albumina.

e > Capacitat d’adsorcio: eliminacié de soluts units a proteines.

|

- N
Que permeti aclariment efectiu del major nombre de

toxines uremiques
- Y,




Moltes gracies
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